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(§) Schutzwand gegen Laserstrahlen 

@ Laserschutzwand bestehend aus mehreren zueinander 
beabstandeten relativ dCinnen metallischen Wanden. Die 
Wand (W1, W2, T1-T3) ist aus eng aneinandergereihten 
extrudierten Leichtmetall-Profilstrangen (LW1, LW2; 
LK1-LK6) ausgebildet, von denen mindestens eine Teil- 
wand (T1) aus durchgehend gereihten Lichtmetall-Hohl- 
profilstrangen (LK1) besteht, die mit mehrfach gestaffel- 
ten. dunnwandigen verwinkelten Innenstrukturen (11-14) 
unter uberwiegender Belassung von dazwischenliegen- 
den Hohlraumen (H1-H6) ausgebildet sind. Die Profil- 
strange LW1 f LW2, LK1-LK6) sind mit Nut-Federverbin- 
dungen zusammengesteckt aneinander gehalten. 
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Besehreibung 



Die Erfindung betrifft cine Sen ut /.wand gegen Lascrstrah- 
lung aus zwei zueinander beabslandeten meiatlischen Ble- 
chen. 

Aus dcr DE 196 29 037 CI sind Lascrschutzwandc bc- 
kannt, die zuin Abschirmen von Laserarbeitsslationen, ins- 
bes. von leistungsstarken Metallbearbeitungslasem, dienen, 
wobei die Schutzwande aus zueinander parallel beabstandet 
gehaltencn Metallblechen bestehen, deren jeweils dem La- 
ser zugewandie Oberfiache mit einer Lichtabsorbtions- 
schicht versehen ist. Zur Halterung der Bleche dient eine 
Rahnienkonstruktion, innerhalb welcher die Bleche selbst- 
tragend ausgcbildet sind, was je nach der WandgroBe eine 
erhebliche Bleehdicke bedingt. 

Es ist Aufgabe der Erfindung, die Wandkonstruktion zu 
vcreinfachen und vari abler an unterschiedliche Arbeitsf el- 
der anpuBbar zu gestaltcn. 

Die Losung besieht darin, daB zwischen den Blechen 
mindesiens eine Lage aneinandergereihier extrudierter 
Leichtmctall-Profilstrangen angeordnet isl, die mit mehr- 
fach gestaflcllen dunnwandigen vcrwinkelten Innenstruktu- 
ren unler uberwiegender Belassung von dazwischcnliegen- 
den Hohlraumen ausgebildet sind. 

Vorieilhafte Ausgestallurigen sind in den Unleranspru- 
chen angegeben. 

Umfangreiche Versuche haben erwiesen, daB die aufwen- 
dige Beschichtung der Bleche mit Absorbtionsmaterial 
praktisch keinen Hemineffekt fur einen Laserstrahl erbringt 
und ein Blech oder wenige Bleche, auch erheblicher Dicke, 
von einem Laserstrahl in kurzester Zeit glatt durchbohrt 
werden. Eine Schwachung der flachenspezifischen Strah- 
lungsintensitat tritt kaum im Inneren eines Bleches sondern 
jeweils austrittseitig einer durchbohrten Blechwandung 
durch eine divergierende Aufweitung des Strahles auf. 

Insbesondere wenn die Schutzwand nahe des Laserfocus 
angeordnet sein soil, wo z. B. ein 4 kW-Laser einen Durch- 
messer von 0,4 mm hat, laBt sich die neuartige Schutzwand 
mit Erfolg einsetzen. Wird nur eine Teilwandung aus den 
Hohlprofilelenienren erstellt, und werden deren Fugenberei- 
che jeweils iiberbruckt, so ergeben sich durch die verwinkel- 
ten Innenstrukturen in jeder Richtung vier oder mehr Wan- 
dungen, durch die ein durchdringender Strahl jeweils aus- 
trittseitig zerstreut wird, bis er so stark geschwacrjt ist, daB 
er keine Durchdringungskraft mehr hat. 

Die einzelnen Hohlprofilestrange und auBenseitigen 
Flachprofi 1st range werden fugeniiberdeckend je nach Be- 
darf zusammengesetzt. Es konnen bei Bedarf mehrere 
Schichtcn von Hohlprofilstrangen hintereinandergesetzr 
werden, und die AuBenflachen werden mit den Flachprofi l- 
platten verkleidet. 

Die einzelnen Profilelemente sind mit sich nach innen er- 
weiterenden Fugen versehen, die sich jeweils gegenuberlie- 
gen, wenn die Profilelemente nebeneinander bzw. versetzt 
hintereinander angeordnet sind. In die Fugen werden dann 
fonnschlussige Federprofilstreifen eingesetzt, wenn eine 
Verbindung hergestellt werden soli. Die Federprofilstreifen 
konnen auch angeformt sein, wobei jeweils Nut und Feder 
komplementar zueinander ausgebildet sind. was eine pro- 
blemlose Reihung und Hintereinanderschichtung erlaubt. 

Die auBercn Flachprofilstrange sind vorzugsweise mit 
Spreizfederstreifen versehen, die in die Nuten der Hohlpro- 
filstrange eingedriickt werden und sich dort losbar verhaken. 

Auch zwischen dem Flachprofi I Strang und dem Hohlpro- 
filstrang ist ein s trah 1st reuender Zwischcnraum ausgcbildet, 
da am Flachprofile endseitig je ein Abstandshalter ausgebil- 
det ist. der sich am Hohlprofil abstiitzt. 

Die einzelnen FTohlprofile sind vorzugsweise im wesent- 



Hchen auBerlich rechteckig und wcisen ein Scitenvcrhalinis 
von 1 zu 2 auf, so daB ohne Sonde rprohle ein verschach tel- 
ler Wandaufbau auch in rechtwinkligcn Wandecken mil 
konstanter (fesarnldicke auszufiihren ist. Diese Bauweise 
5 wird dadurch unterstutzt, daB die Nuten an den kurzen Pro- 
filseilen den gleichen Abstand zur Ecke haben wic die Nuten 
an den Langsseiien des Profils. 

Vorteilhafte Ausgestaltungen sind anhand des Wandquer- 
schnitts der Fig. 1 beschricben. 

to Fig. 1 zeigt im Querschnitt durch die Pro fil strange cines 
Abschnitts einer Laserschutzwand, die auch extremen An- 
forderungen genugt. Sie ist aus drei eng hintereinanderlie- 
genden Teilschutzwanden T1-T3 aus gleichen innenstruktu- 
ricrten Hohlprofilstrangen LK1-LK6 aus extrudiertem 

15 Leichtmetall zusammengesetzt und jeweils auBenseitig mit 
Wanden Wl, W2 aus im wesentlichen flachen Profilstran- 
genLWl,LW2 besetzt. 

In den Hohlprofilstrangen LK1 sind diinnc vcrwinkcltc 
Innenwande 11-14 mit unterschiedlichen Schragstellungen 

20 ausgebildet, so daB zwischen diesen Hohlraume H1-H6 ver- 
schiedener Gestalt geschaffen sind. 

Die Fugen FG1-FG4 zwischen den Hohlprofilstrangen 
LK1-LK6 sind in der Querrichtung der drei Teilwande 
T1-T3 sowie zu den Flachprofiistrangen (LW1, LW2) je- 

25 weils versetzt zueinander angeordnet. 

Wie in einem Teilbereich gezeigt, sind die Wandbereiche 
WB1-WB6 der Profilstrange LK6 langsseitig mit Nuten 
N1-N6 versehen, die jeweils zu Nuten oder Federn Fl, F2 
der angrenzenden Wandbereiche WB1*-WB6* der Wand- 

30 elemente passend voreinander parallel liege n, so daB jeweils 
angeformte Federn Fl. F2 oder eingesetzte Doppelfedem 
DF1-DF4 fonnschlussige Verbindungen von Wandelement 
zu Wandelement herstellen. 

Die Federn Fl, F2 und/oder die Doppelfedem DF1 DF4 

3S sind vorteilhaft als Spreizfedern zweiarmig ausgebildet, so 
daB sie losbar in die sich nach innen erweiternde Nuten 
N1-N6 formschliissig eingreifen und vorzugsweise losbar 
einrasten. 

Die auBenliegenden FlachprofilsU'ange LW2 sind an den 

40 beiden Enden mit einem Abstandshaltesteg Al, A2 verse- 
hen, so daB der flache Wandprofilstrang jeweils uberwie- 
gend mit einem das evtl. durchtretende Laserlicht streuen- 
den Zwischenraum 7R zuin benachbarten Hohlprofi 1st rang 
LK1, LK4 beabstandet ist. 

45 Die Hohlprofi Istrange LK1-LK6 sind bevorzugt im we- 
sentlichen rechteckig ausgebildet und weisen ein ganzzahli- 
ges Seitenlangenverhaltnis groBer 1 auf. Die dargestellten 
Profile haben ein Kantenlangenverhaltnis von 2 zu 1. Die 
Nuten Nl. N2 auf den angrenzenden Seiien haben jeweils 

50 den gleichen Eckabstand AE. Dadurch lassen sich recht- 
winklige Wandecken durch entsprechenden Anbau von wei- 
teren Profilstrangen gleicher Art vollstandig mit Fugenver- 
satz ausfuhren und in Nutfederbauweise verbinden. 

Sind Federn und Nuten an den verschiedenen Profilstran- 

55 gen ausgefuhrt, was nicht dargestellt ist, so sind sie zweck- 
maBig alternierend am Unifang ausgebildet, so daB immer 
gleichartige Hohlprofile und Flachprofile zuni Einsatz kom- 
men konnen, auch wenn eine Wandecke daraus aufgebaut 
wird. 

60 

Patentanspruche 

1. Schutzwand gegen Laserstrahlen besiehend aus 
zwei zueinander beabstandeten metallischen Blechen, 
65 dadurch gckcnnzcichnct, daB zwischen den Blechen 

(Wl, W2) mindestens eine Lage (T1-T3) aneinander- 
gereihter extrudierter Leichtmetall-Profilstrange (LW 1 , 
LW2; LK1-LK6) angeordnet ist, die mit mehrfach ge- 
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- ^ sialVclicn diinnwandigcn vcrwinkclicn Innonsirukiurcn 

(11-14) unter uberwicgender Belassung von dazwi- 
schcnlicgcndcn Ilohlriiumen (HI-H6) ausgebildet 

£ sind. 

2. Schutzwand nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 5 
zcichncl, daB inchrcre aus den eng aneinandcrgcrcihicn 
Lcichtructall-Hohlprofilstrangen (LK1-LK6) gebilde- 
ten Lagcn (T1-T3) mil gegeneinander vcrsetzten Pro 
lilsirangfugen (FG1, FG2, FG3, FG4) aneinandersto- 
Bcnd angcordnct sind. 10 

3. Schutzwand nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Leichtnietallprofil si range (LW1. 
LW2; LK1-LK6) jeweiis in ancinandergrenzenden 
Profit wandbcreichen (WB 1 -WB6: WB 1 *-WB6*) sich 
scitlich in das Profil erweiternde Nuien (N1-N6) und/ 15 
oder Federn (Fl, I : 2) aufweisen. 

4. Sehuizwand nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Nuten (N1-N6) und/odcr Fcdcrn (Fl, 
F2) der aneinander angrenzenden Wandbcreiche 
(WB1 WB6; WB1*-WB6*) jeweiis paarweise vorein- 20 
an der oder ineinandergreifend parallel vcrlaufend an- 
geordnel sind und die Leichintetallprofilstrange 
(LW1 LW2; LK1-LK6) unmittelbar oder mittelbar 
nut-l'edcr-formschlussig verbunden sind. 

5. Schul/.wand nach einem der vorstehenden Anspru- 25 
chc, dadurch gekennzeichnet, daB inindestens eines der 
Blechc (Wl) aus mehreren Leichtmetall-Flachprofil- 
siriingen (LW1) ausgebildet ist, die mil inindestens ei- 
ner angeformten Nut-Federverbindung (Nl, Fl; N2, 
F2) an der benachbarten Lage (Tl) aneinandergereihter 30 

I. eichtmclall-ProfiLstrange (LK1-LK6) fonnschlussig 
eingrcifend bcfcsligl ist. 

6. Sehuizwand nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnel, daB die Leichtmetallflachprofilstrange (LW1, 
LW2) jeweiis die benachbarte Profilstrangfuge (FG1, 35 
FG4) ubcrdcckcn. 

7. Schutzwand nach Anspruch 5 oder 6, dadurch ge- 
kennzeichnel, daB die Leichtmetall-Flachprofilstrange 
(LW2) mil daran endseitig ausgebildeten schmalen Ab- 
standshaliesiegen (Al, A2) die angrenzenden Leicht- 40 
iiiciall-TTohlprofilstrange (LK1, LK4) kontaktieren und 

in i ubrigen einen Zwischenraum (ZR) zu diesen sch of- 
ten . 

S. Schutzwand nach einem der vorstehenden Ansprii- 
chc, dadurch gekennzeichnet, daB als Profilstreifen 45 
ausgebildete Doppell'edem (DF1-DF4) in Nuten 
(N1-N6) der Leichtmeiall-Hohlprofiistrange 
(LK1--LK6) eingelegt sind. 

9. Schul/.wand nach einem der vorstehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB die Federn (Fl, F2) 50 
und/oder die Doppel federn (DF1-DF4) als losbar ra- 
siende Spreizfcdcrn ausgebildet sind. 

10. Schutzwand nach einem der vorstehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB die Leichtmetall- 
Hohlprorilstrange (LK1-LK6) auBen im wesentlichen 55 
rechteckig sind und ihr Kanienlangenverhalmis ganz- 
zahlig ist. 

II. Schutzwand nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Kantenlangenverhaltnis 1 zu 2 ist. 

12. Laserschutzwand nach Anspruch 10 oder 11, da- 60 
durch gekennzeichnet, daB die Nuten (N1-N6) auf je- 
der ProfilauBenseite den gleichen Abstand (AE) zur 
Profilecke haben. 
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